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(g) Messfeldgruppe und Verfahren zur Erfassung von optisch drucktechnlschen GroBen im 
Mehrfarben-Auflagendruck 

(§) Messfeldgruppe mft optisch abtastbaren, auf efnem 
mehrfarbigen Druckerzeugnis mit einer Druck ma sen ine 
aufgedruckten Messfeldern vorgegebener Struktur, wo- 
bei pro Messfald mindestens eina Messfeldkarrte efnen 
bestimmten Verlauf relativ zur Druckrichtung aufweist 
und jedes Messfeld zur Ermfttlung wenigstens efner op- 
tisch drucktechnischen Grofce eine Mindestabmessung 
besitzt, die flSchenmSSig groG genug let, dasa auch eine 
Messung einer Hachenbedeckung mogltch ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass den Messfeldern (F) je wenigstens 
ein sch malar Streifen (S) im gleichen Druck zugeordnet 
ist, der in geringem Abstand zur Messfeldkante verfauft 
wobef die im gleichen Druck farbfrei verbleibende Sollfla- 
chezwischen der Messfeldkante und dem Streifen (S) der 
entsprechenden Istflache vergieichbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Messfcldgruppe und cin Verfahrcn zur Erfassang von optisch drucktechniscben GroBen irn 
Mehrfarben-Auflagendruck nach den AnsprQchen 1, 14 und 15. 
5 Zur Erfassung vod optisch drucktechnischen GroBen - im folgenden Quaiitatsdaten genannt - sind Ltn Mehrfarbenauf- 
lagendruck, insbesondere dem Akzidenz- und auch dem Zeirungsdruck zahlreiche Losungen bekannt. Die QualitSisda- 
tencrfassung, bctspielsweise voq Farb-, Farbschichrdicken-, Passer-, Schiebe-, Dublierwerten, Racfaenbedeckungen und 
dergleichen, dient der Uberwachung und Steuerung der Farbgebung im Mehrfarbendruck. 

Aussagen iiber die Farbempfindung konnen durch Mitdrucken und farbmetrisches Ausmessen von Kombinations- 
^ messfeldern gewormen werden, wie dies aus der DE 44 02 784 A 1 bekannt ist, von der die Erfindung ausgeht Durch 
den Einsaxz der dort beschriebenen Messfeldgruppe wird der Platzbedarf fur das auf dem zu kontrollierenden Drucker- 
zeugms nntgedruckten Messfeld bzw. der Messfeldgruppe deutlich reduziert Alierdings gestartet dieses Messfeld bzw 
die daraus bekannte Messfeldgruppe noch nicht die Aufhahme von Messwerten zum Passer und auch nicht zur Feststel- 
lung von Abwicklungsstorungen, wie Schieben und Dublieren. 
! ^ ^^^?/^ Emdtdung von Passe rfchlera und zur Ausmessung geeignete Passerraarken ist beispielsweise aus 
der DE 27 31 842 C3 bekannt. Solche Passermarken mussten zusatzlich zu den Farbmarken auf das zu kontrollierende 
Druckerzeugnis gedruckt und mit einem entsprechenden Messgerat ausgemessen werden. Es mussen dabei zuniindest 
zwei unterschiedliche Messgerate beherrscht und eingesetzt werden. 

Aus der DE 40 05 558 A 1 ist ferner ein Verfahren zum Erfassung von Remissionen von \bllton- und Rastertonfeidern 
zwecks Erstellung von Diagnosen Uber Anderungen von Prozessparametern, wie Feuchtmitteldosierung. Maschinentem- 
peratur und Dublieren, bekannt Es werden wahrend des Druckens die Remissionen der Vbllton- und Rastertonfelder er- 
fasst Dies erfolgt in der Weise, dass von niindestens zwei Druckexemplaren jeweils von mindestens zwei Feldem die 
Remissionen von Vollton- und Rastertonflachen oder von mindestens zwei Rasterflacfaen unterschiedlicher Rachenbe- 
deckungen verglichen werden. Dieses Verfahren beruht darauf, dass innerhalb einer Farbzone tiber eine Auflage gesehen 
sich die Remissionen der Rasterflachen andern konnen, obwohl die Remissionen der \foUtonflachen konstant bleiben 
Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, die QuaHtatsdatenerfassung im Mehrfarben-Auflagendruck vorzugs- 
weise im Offsetdruck und zwar nicht nur fiir den Akzidenz-OtTsetdruck, sondern auch fur den Zeitungs-Offsecdruck, zu 
verbessem Hierbei soilen der Platzbedarf der fur die Ermittlung von Qualitatsdaten erforderlichen Messelemente bzw. 
Messfeldgruppen gegeniiber bekannten Losungen verringert und der messgeraletechnische Aufwand eerinc ffehalten 
werden konnen. * & * 

Diese Aufgabe wird durch die Ausbildung einer Messfeldgruppe nach Anspruch 1 und mittels eines ^verfahrens nach 
den Anspriichen 14 und 15 erreicht. 

Die Erfindung geht von einer Messfeldgruppe aus, die mehrere Messfelder aufweist, die zur Gewinnung von Farbwer- 
ten. Farbdichten oder Flachenbedeckungen oder einer Kombination daraus, geeignet sind. Geeignet heisst hierbei dass 
die Messfelder jeweils grofl genug sind, urn sie mit den verfugbaren Messtechniken zur Ermittlung dieser ^Werte ausmes- 
sen zu konnen, d, h. die Messfelder mussen Farbmessflachen in ausreichender GroBe aufweisen. Durch die anspruchsge- 
mafie Defimtion der Mindestabmessung wird vorgegeben, dass jedes Messfeld wenigstens so grofi 1st, dass eine Flachen- 
bedeckung ermittelt werden konnte, wenn das Messfeld in einem Rasterton bedruckt ware. 

ErfindungsgemaB weisen die Messfelder je wenigstens einen zugeordneten Streifen auf, wobei das Messfeld und die- 
ser wenigstens eine zugeordnete Streifen im gleichen Farbdruck gedruckt werden, der Streifen in Bezug auf die Abmes- 
sungen des Messfeldes schmal ist und in einem voigegebenen, ebenfalls in Bezug auf die Abmessungen des Messfeldes 
geringen seitlichen Abstand zur Kante des Messfeldes verlauft Die im gleichen Druck farb&ei verbleibende Sollnache 
zwischen derMessfeldkante und dem benachbarten Streifen ist mit der entsprechenden Istflache vergleichbar Als Soll- 
flache wird diejenige Rache bezeichnet, die bei idealem, schiebe- und dublierfieien Druck im jeweiligen Druck des 
Messfeldes und des Streifens farbfrei bleibt; die Istflache ist die im Druck tatsachlich freibieibende Rache. 

Die Gesamtheit aus Messfeld und zugeordnetem Streifen wird im folgenden als Messelement bezeichnet. 

Mit einer einzigen Antastung kann an jedem der erfindungsgemaBen Messfelder mit zugeordnetem Streifen somit ne- 
ben einem Farbwert, der Farbdichte und/oder der Flachenbedeckung in dem Messfeld, durch Ausmessen der Zone bzw, 
Rache zwischen dem Messfeld und seinem seitlichen Farbstreifen ein Schiebe- und Dublierwert fur das betrefifende 
Druckwerk ermittelt werden. 

Besonders vorteilbaft ist es, wenn der Farbstreifen und das Messfeld des einzelnen Messelements durch eine farbfreie 
Zone vonemander getrennt sind, da die Messung in diesem Falle am optimalsten ist; unumganglich notwendie ist dies ie- 
doch nicht 

Da die bei schiebe- und dubUeifreiem Druck zuniindest die in dem betrefifenden Druck nicht bedruckte Rache zwi- 
schen den Messfeldern und ihren seitlichen Farbstreifen wegen der beidseitigen Berandung, durch die Kante des Mess- 
felds einerseits und den Farbstreifen andererseits, definiert ist, kQnnen die Schiebe- und Dublierwerte ermittelt werden. 

Indem die eine vorgegebene Berandung der auszumessenden Zone durch eine Kante eines Messfelds gebiidet wird! 
wird die kombinierte Messung von Farbe und Schieben/Dublieren piatzsparend am gleichen Messelement mogiich. 

In bevorzugter Weiterbildung weisen die Messfelderje wenigstens zwei dieser seitlichen Farbstreifen zur Bestimmung 
des Schiebens und Dublierens in Umfangs- und in Seitenrichtung auf. Ganz besonders bevorzugt verlaufen die Zonen 
zwischen den Messfeldern und ihren seitlichen Farbstreifen in Umfangs- und in Seitenrichtung; zwei derart an einem 
einzelnen Messfeld gebildete Zonen verlaufen daher in einem rechten Winkel zueinander. 

Zur Ermittlung der Passerwerte werden in diesem Fall die relativen Lagen der Messelemente, vorzugsweise der seit- 
lichen Farbstreifen der einzelnen Messfelder, zueinander bestimmt. Wegen der erfindungsgemaBen Ausbildung der ein- 
zelnen Messelemente mussen auch in diesem Falle keine zusatzlichen Passermarken mitgedruckt werden. Da die Zonen 
zwischen den Messfeldern und ihren seitlichen Farbstreifen beim Druck des betrefifenden Messelements nicht mitbe- 
druckt werden, konnen die Passerwerte an den erfindungsgemaBen Messeiementen ermittelt werden. 

Bei den Messeiementen handelt es sich vorzugsweise wenigstens urn EinzelfarbenvoUtonfelder in den jeweiligen 
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Gnondfarben, im allgemeinen Cyan, Magenta und Gelb fik den 4-Farbendruck, oder entsprechende Einzelfarbenraster- 
felder, in dcncn die Grundfarben jeweils mit ihrem nominellen Flachendeckungsgrad gedruckt sind. Falls sowobl \fell- 
tondictaten als auch Flachenbedeckungen ermittelt werden sollen, werden Einzclfarbenvolltonfelder und Einzclfarbeara- 
sterfelder in den Grundfarben mitgedruckt. Desweiteren kann ein \blltonfeld in Schwarz und ferner auch noch ein Ra- 
stertonfeld, in dem die Farbe Schwarz mit ihrem nominellen Rachendeckungsgrad gedruckt ist. vorgesehen sein. 5 

In noch weiter bevorzugter AusfUhrungsform sind ferner zus&tzliche Kombinationsmessfelder vorgesehen, in denen je 
wenigstens zwei Grundfarben mit ihren nominellen Flachendeckunsgraden Ubereinander gedruckt sind, so dass auch 
aussagekrartige Werte hinsichtlich des Farbannahineverhaltens ermittelt werden konnen, 

Schliefilich wind in ganz besonders bevorzugter weilerer AusfUhrungsform noch ein zusatzliches Kombinationsmess- 
feld mitgedruckt, in dem die Grundfarben mit ihren nominellen Fiachendeckungsgraden Ubereinander gedruckt sind. 10 

Die vorgeoannten Messelemente oder eine Auswahl daraus werden nach einer ersten Ausfuhrungsvariante der Erfin- 
dungeinzeln imBild mitgedruckt. In einer zwei ten bevorzugten Ausfuhrungsvariante werden sie, exakter Passer voraus- 
gesetzt, in Form eines kompakten Messfeldblocks angeordnet und mitgedruckt, derart, dass die benachbarten Messele- 
mente mit ihren seitlichen Farbstreifen stumpf aneinander stofien oder die Farbstreifen einen kleinen Abstand voneinan- 
der haben. Desweiteren sind auch Mischformen dieser beiden Ausfuhrungsvarianten moglich, bei denen mehrere Mess- is 
eleraente zu solchen Messfeldblocken angeordnet und gegebenenfalls mehrere solcher Messfeldblocke, jeweils mit un- 
terschiedlichen Messelementen, vorgesehen sind; Einzelelemente konnen daneben ebenfalls im Bild gedruckt sein. Bei 
Einsatz eines einzigen kompakten Messfeldblocks konnen, die ^rwendung eines geeigneten Messgerats vorausgesetzt, 
mittels einer einzigen Antastung samtliche, die Qualiutt des Druckprodukts beeinflussenden Werte, namlich die Passer- 
werte, Schiebe- und Dublierwerte sowie Farbdichten-, Farbannahme- und Farbbalance werte, Farb werte, Flachenbedek- 20 
kungen und dergleichen ermittelt werden. 

Ein besonders bevorzugtes Messgerat weist einen Sensor, vorzugsweise einen photoelektrischen Sensor, mit spektra- 
Ler oder mindestens 3-Bereichs- und zweidimensional raumlicher Aufldsung auf. \brzugsweise wird eine CCD-Farb ka- 
rri era verwendet, die auf ein Mikroskop montiert ist. 

Falls die Messelemente einzeln und in geeigneten, zu Messfeldblocken angeordneten Unterkombinationen auf dem 25 
Bild verteilt mitgedruckt werden, lassen sich die interessierenden Qualitatsdaten iramer noch mittels eines einzigen 
Messgerats errnitteln. Das MessgerSt ist in diesem Fall verfahrbar liber dem durchlaufenden Druckerzeugnis angeordnet. 
Aus der Druckvorstufe werden der Verfahrsteuerung des Messgerats die Orte der anzutastenden Messelemente bzw. 
Messfeldblocke mitgeteilt. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines Messelements und eines kompakten Messfeldblocks sowie zweier \ferfah- 30 
ren zur Optimierung der Farbwiedergabe im Mehrfarben-Auflagendruck werden nachfolgend anhand von Figuren be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Messelement, 

Fig, 2 einen kompakten Messfeldblock mit nebeneinander angeordneten Messelementen nach Fig. 1, 

Fig. 2,1 die Verallgerneinerung des Messfeldblocks der Fig. 2, 35 

Fig. 2.2 einen kompakten Messfeldblock fur den 8-Farbendruck, 

Fig. 2.3 zwei nebeneinander angeordnete Messelemente eines Messfeldblocks, 

Fig. 3 einen Entscheidungsbaum zur Optimierung der Farbwiedergabe in einer einzelnen Auflage und 
Fig. 4 einen Entscheidungsbaum zur Optimierung der Farbwiedergabe flber mehrere Auflagen. 

Das in Fig. 1 dargestellte Messelement umfaBt ein Messfeld F mit zugeordneten seitlichen Farbstreifen S. Das Mess- 40 
feld F hat im Ausnohrungsbeispiel die Form eines Quadrats. Randparallel zu jeder der vier Quadratseiten verlauft einer 
der schmalen, rechteckigen Farbstreifen S. Zwischen den derart begrenzenden Randem des Messfeldes F einerseits und 
der seitlichen Farbstreifen S andererseits wird eine farbfreie Zone Z, d. h. eine zumindest im Druck des Messelements 
farbfrei verbleibende Zone Z, gebildet, deren Breite und damit Flache bei idealem Druck exakt vorgegeben ist. Durch 
Vergleich dieser Idealflache der Zone Z, d. h. der Sollfi ache der Zone Z, mit der im tatsachlichen Druck nicht bedruckten, 45 
ausgemessenen Teilflache der Zone Z, d. h. der Istfiache der Zone Z, kfinnen die Schiebe- und Dublierwerte dieses 
Drucks ermittelt werden. Dabei wurde es zur Ermittlung des Schiebens und Dublierens in Umfangs- und Seitenricbtung 
geniigen, zwei winklig zueinander stehende Farbstreifen S vorzusehen. Die beiden anderen Farbstreifen S verstarken 
dann lediglich noch das Messsignal in vorteilhafter Weise. 

Die MinimalgroBe der Flache des Messfelds F wird durch die Rasterweite des Druckprozesses, d. h. die Rasterpunkt- 50 
groBe unter Berucksichtigung der verfUgbaren Kameraauflbsung bzw. der raumlichen Auflosung des Sensors und einer 
genQgend aussagekraftigen Statistik vorgegeben. 

Die im Ausfuhrungsbeispiel quadratische Flache des Messfelds F kann innerhalb des gerade gesteckten Rah mens 
grundsatzlich auch nur rechteck&rmig und dem Grunde nach sogar beliebig, jedoch in definierter Weise vorgegeben, 
ausgebOdet sein. Die Farbstreifen S mOssen auch nicht unbedingt randparallel verlaufen, die farbfreien Zonen Z miissen 55 
jedoch ebenfalls, idealer Druck vorausgesetzt, durch ihre Berandungen definiert vorgegeben sein. Die dargestellte Form 
des Messelements mit den zugeordneten Streifen erleichtert jedoch eine sich an das eigentliche Antasten des Messfeldes 
anschlieBende Analyse der Messergebnisse. Desweiteren eignet sich diese Form auch besonders fur die Zusammen fas- 
sung mehrerer solcher Messelemente zu einem kompakien Messfeldblock. 

Solch ein kompakter Messfeldblock ist in Fig. 2 dargesteUt. Er besteht im Ausfuhrungsbeispiel aus zwfilf Messele- 60 
menten, die zu einem 3 X 4-schachbrettartigen Messfeldblock zusammengefaBt sind. Die Einzeknessfelder mit zugeord- 
neten Streifen, d. h. die Einzelmesselemente, sind mit Al bis D3 bezeichnet 

Den kompakten Messfeldblock fttr den Mehrfarbendruck im allgemeinen, d. h. ftlr eine beliebige Anzahl Grundfar- 
ben, zeigt Fig. 2.1. Ein beispielhafter MeBfeldblock fur den 8-Farbendruck ist schlieBlich noch in Fig. 2.2 dargesteUt. Im 
folgenden wird lediglich beispielhaft stets auf den Messfeldblock der Fig. 2 filr den 4-Farbendruck Bezug genommen. 65 

Im kompakten Messfeldblock stoBen jeweils zwei benachbarte Messelemente Al bis D3 mit ihren seitlichen Farb- 
streifen 5 stumpf oder mit einem vorgegebenen Abstand in der Gr5i3e von "a" aneinander, falls dem Ideal fall entspre- 
chend keine Passerabweichungen im Druck auftreten. Zwei Messfelder, die nebeneinander so aufgedruckt sind, dass ihre 
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einander zugewandten Farbstreifen 5 den engen Abstand a voneinander baben, sind in Fig. 2.3 dargestellt. 

Irn Messfeldblock der Fig. 2 wird das Messelement Al durch ein Voiltonfeld in Schwarz gebildct. Das Messelement 
A2 ist ein Rasterfeld, in dem die Farbe Schwarz mit ihrera nominellen Fiachendeckungsgrad gedruckr ist. Bei demMess- 
element Bl handelt es sich urn ein Kombinarionsmesselement in dem die drei Gmndfarben Cyan, Magenta und Gelb je- 
weiis mit ihrem nomineUen Fiachendeckungsgrad iibereinander gedruckt sind. Die Messelemente A3, B2 und CI wer- 
dcn durch Ekizelfarbenrasterelemente mit nomineUen Flachendeckungsgraden in den drei Grundfarben gebildet. In den 
Messelementen B3, C2 und Dl sind die drei Grundfarben im Vollton jeweiis einzeln gedruckt. Bei den verbleibenden 
Messelementen C3, D2 und D3 handelt es sich schliefilich urn weitere Kombinationsmesselemente, in denen jeweiis 
zwei der Grundfarben mit nomineUen Flachendeckungsgraden ubereinander gedruckt sind. 

rm Zeitungsdruck aLs bevorzugten Verwendungsbeispiel weisen die Messelemente Ai bis D3 je eine Ausdehnung von 
etwa 1,65 x 1,65 mm und der kompakte Messfeldblock mit zwolf solchen Messelementen eine Ausdehnung von 6,6 x 
5 mm auf. Die derart ausgebildeten, miniaturisierten Messelemente werden in ausgesuchten Biidstellen oder, wie dar- 
gestellU als kompakter Messfeldblock auf einem zu kontrollierenden Druckerzeugnis mitgedruckt und anschlieBend in- 
line, online oder offline mit HUfe einer auf ein Mikroskop montierten CCD-Farbkamera aufgenommen. Die Aufnahrae 
konnte ebenso an einer oder mehreren Biidstellen unter Verwendung eines photoelektrischen Sensors mit spektraler und 
zweidimensional rauinlicher Auflosung erfolgen. 

Die aufgenommenen Bilder werden digitalisiert und anschliefiend softwaremaflig mitteis eines merkmalspezifischen 
Algorithmus direkt ausgewertet. Die Daten konnen auch in die einzelnen Farben separiert und das so erzeugte Binarbild 
mit einem entsprechenden merkmalspezifischen mathemadschen Algorithmus ausgewertet werden. Eine Kombination 
beider Verfahren ist ebenfalls moglich. 

Im Ausfuhrungsbeispiel dienen die Farbstreifen S der Messelemente B3, C2, Dl und Al der Bestimmung des Passers 
von Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz in Umfangs- und in Seitenrichtung. Ausgehend von dem Messelement B3 von 
Cyan werden die relativen Lagen der Messelemente C2, Dl und A 1 fur Magenta, Gelb und Schwarz und darnit etwaige 
Passerabweichungen ermittelt. Schieben und Dublieren wird dadurch festgestellt, dass an diesen Messelementen je die 
unbedmckte Zone Z zwischen der Flache jedes Messfelds F und den Farbstreifen S vermessen wird. 

Die Flachen der Messfelder F der gleichen Messelemente B3, Ci Dl, Al dienen zur Bestimmung der AfoUtondichten 
der entsprechenden Farben. 

^ Mit HiLfe der Messelemente A2, CI, B2 und A3 werden die Flachenbedeckungen von Schwarz, Gelb, Magenta und 
Cyan ermittelt Die Passer- und Schiebe- sowie Dubiierwerte konnten auch mitteis dieserEinzelfarbenrasterelemente be- 
stimmt werden . 

Die Messelemente C3, D3 und D2, in denen je zwei der drei Grundfarben im Rasterton ubereinander gedruckt sind 
und das Messelement Bl, in dem alle drei Grundfarben im Rasterton ubereinander gedruckt sind, dienen der Bestim- 
mung der Farbwerte und der Farbannabme im zwei- und dreifarbigen Obereinanderdruck. 

Eine bevorzugte Bildverarbeitung urnfaBt einen photoelektrischen Sensor mit spektraler und zweidimensional raum- 
iicher Auflosung sowie einer Bildanalyse-Hard- und -Software, die grundsatzuch jedoch auch durch eine fest verdrahtete 
Hardware gebildet sein kann, und einen Digitalrechner, vorzugsweise einen Personalcomputen Fiir die aufgezeichneten 
Signale des Sensors werden mitteis Bildanalyse die relevanten Biidstellen des kompakten Messwertblocks ausgewahlt 
und die aufgezeichneten Signale beispielsweise mitteis Matrizenoperationen in XYZ-T\ferte und nacbfolgend in LAB- 
Werte und Dichtewerte trans formiert. 

Fiir die Bestimmung der Flachenbedeckungen und des Passers werden die aufgenommenen Signale in Binarbilder se- 
pariert und anschlieBend mitteis eines merkmalspezifischen Algorithmus ausgewertet, 

Durch das Mitdrucken des kompakten Messfeldblocks nach Fig. 2 konnen durch den Einsatz der Bildanalyse zum 
Auswerten der Messdatcn bzw. des aufgenommenen Biides mitteis eines einzigen Antastvorgangs auf kleinstem Raum 
im Satzspiegel die zur Produktqualilikation und gegebenenfalls zu einer Diagnose norwendigen Merkmale am Drucker- 
zeugnis bestimmt werden. In kurzester Zeit ist damit die Gewinnung einer auBerordentlicb groBen Zahl von Qualitats- 
merkmalen moglich. 

Im dargestellten Beispiel fur den Vierfarbendruck konnen pro Antastung des kompakren Messfeldblocks sechs Passer- 
werte, vier \blltondichtewerte, vier Tonwertzunahmewerte, drei Farbannahmewerte fur die Grundfarben, vier Schiebe- 
und Dubiierwerte sowie vier Farbortsvektoren und vier Farbabstande der sekundaren und tertiaren Buntfarben, insge- 
samt also 29 Mess- bzw. Kennwerte, ermittelt werden. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen Entscheidungsbaume, denen folgend anhand der gewonnenen Qualitatsdaten eine Diagnose 
erstellt wird. Anhand dieser Entscheidungsbaume ist auch eine Opumierung der Farbwiedergabe im mehrfarbigen Auf- 
lagendruck moglich. Die dargestellten Entscheidungsbaume konnen noch verfeinert werden, indem weitere Qualitatsda- 
ten, wie etwa die Farbwerte der Grundfarben, Daten zur Farb- und Wasserfuhrung an der Druckmaschine, Temperatur 
des Farbrnaterials, Lufttemperatur und -feucfatigkeit oder Bilddaten des gedruckten Sujets rait einbezogen werden. 

Generell ist zu bemerken, dass Farbabweichungen durch Verstellen der Farb- und/oder der FeuchrmiuelfUhrung an der 
Druckmaschine korrigiert werden konnen. Aitemativ oder erganzend ist es moglich, beim Herstellen derFarbauszuge in 
der Druckvorstufe gezielte Korrekturen an den Flachenbedeckungen vorzunehmen (Tbnwertkompensation). Wahrend 
sich das Verstellen der Druckmaschine auch zum Ausgleichen von kurzfristigen Schwankungen der Farbwiedergabe an- 
bietet, eignet sich die Tonwertkompensadon in der Druckvorstufe zur Korrektur von systematiscnen oder langfristig 
schwankenden Farbabweichungen. 

Bei der Generierung einer Diagnose aufgrund der erhobenen Qualitatsdaten sollte deshalb zwischen diesen beiden 
Strategien unterschieden werden. Es handelt sich hierbei um zwei Entscheidungssituarionen, namlich einerseits urn die 
Optimierung der Farbwiedergabe in einer einzelnen Auflage und andererseits um die Optimierung der Farbwiedergabe 
Uber mehrere Auflagen. Fig. 3 zeigt dementsprechend einen Entscheidungsbaum fiir den Druck einer Auflage und Fig, 4 
einen Entscheidungsbaum fiir den Druck mehrerer Auflagen, 

Die Verzweigungen stellen jeweiis Zuf altspunkte dar. Bei jeder Verzweigung wird aufgrund der ermittelten Qualitats- 
daten entschieden, auf welchem Pfad weiter nach rechts vorangegangen wird. Hierbei existieren sowohl exklusive \fer- 
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zweigungen, bei denen jeweils nur ein weiterfUhrender Pfad beschritten werden soli, als auch nicht exklusive \ferzwei- 
gungen, bei dencn ein Fortschritt auf mehr als einera weiterfiihrenden Pfad mSglich ist. Beim Optimieren der Farbwie- 
dergabe Uber mehrcre Auflagen (Fig. 4) kann es vorkommen, dass eine Farbabweichung durch eine Stoning der Tonwert- 
zunahme und eine Trapping-Stoning hervorgerufen wind. In diesem Fall konnen sowohl das die Farbabweichung verur- 
sachende Rheologieproblem und die Trapping stoning behoben werden, d. h. es handelt sich urn eine nicht exklusive Vfer- 5 
zweigung ira Zufallspunkt. 

Im StSrungsfall endet jeder Pfad im Enischeidungsbaum auf der rechten Seite mit einer Handlungsempfehlung. Je 
nach Situation kommt eine Korrektur der Farb- und der Feuchtmittelfuhrung oder eine Kornbination bei der Korrekturen, 
das Beheben eines farbmaterialbezogenen Rheologieproblems, das Beheben einer Txappingstorung, das Beheben von 
Schieben oder Dublieren, das Nachkalibrieren der Druckkennlinien der Einzelfarben oder das Nachkalibrieren des Farb- to 
profils im Sinne des Color-Managements in Frage. 

Im Pseudocode werden die Entscheidungsbaume nach den Fig. 3 und 4 wie folgt gelesen: 
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10 



15 



20 



C ASE • • „ H«r Farbwie'ergabe in einer Auflage: 
. OpW.aran dar Farb < Q . Qbereinanderdruck vorhanden 
IF Farbabweichung >m mehrtaroigen u 
lF Schieban/Dublieran varhanden 

,F SchieberJDubiieran wihrend Auiage behecbar 

^rbtthrung und/cder Feuch— rung korrigieren 
END (Kein Schieben/Dublieren) 

EL pL^n 9 Fe U ch«~ ««««« 

6N ° (Kaina »0 im nneMarbigen ObarafcandardrucK) 

ELSE v 
23 alles i.O. 

s 0f TI- d. 

,F Farbabweichung n> mehrfa ^ n b Kennwerten vorhan dan 
IF Abweichungen bei diagnostischen Kennwan 
iF Schieben/Dublieren vorhanden. 

Schieben/Dublieren beheben ^ Schieben/Dublieren) 

ELSE 

IF Storung Volltondichte vorhanden 

Weitere Aufiage ausmessen ^ ^ voiHondichta) 

ELSE 

IF Storung Ton^rtzunahme vorhanden 
,F Storung Tcnwertzunahme systematise* 

Druckkanntinie nachkaiibrieren Rheolosia probiem) 
ELSE 

Bhaotagteprobtorn beheben 
END 

ss END 
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IF Storung Trapping vorhanden 
IF Stdrung Trapping systematisch 

Farbprofil von Druckprozess nachkalibrieren 
ELSE (zufaiiig, Trappingproblem) 

Trappingproblem beheben 
END 
END 
END 
END 

ELSE (Keine Abweichungen bei diagnostischen Kennwerten) 

IF Farbabweichung im mehrfarbigen Oberetnanderdruck systematisch 

Farbprofil von Druckprozess nachkalibrieren 
ELSE (Farbabweichung zufaiiig) 

weitere Auflage ausmessen 
END 
END 

ELSE (Keine Farbabweichung irn mehrfarbigen Obereinanderdruck) 

IF Abweichungen bei diagnostischen Kennwerten vorhanden 
IF Schieben/Dublieren vorhanden 

Schieben/Dublieren beheben 
ELSE ( Kain Schieben/Dublieren) 

IF Stdrung Volitondichte vorhanden 
IF Storung Volitondichte systematisch 

Farbprofil von Druckprozess nachkalibrieren 
ELSE (Storung Volitondichte zufalllg) 

weitere Auflage ausmessen 
END 

ELSE (Keine Storung Volitondichte) 

IF StSrung Tonwertzunahme vorhanden 
IF Storung Tonwertzunahme systematisch 

Druckkennlinie nachkalibrieren 
ELSE (Stdrung Tonwertzunahme zufalllg, Rheoiogieproblem) 

Rheologieproblem beheben 
END 
END 
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IF Stcrung Trapping vorhanden 
5 IF Sprung Trapping systematisch 

Farbprofil von Druckprozess nachkalifaneren 

ELSc (zirfallig, Trappingproblem) 

10 Trappingprobfem beheben 

END 
END 

15 

END 
END 

2<> ELSE ( Kaine Abweichungen bei diagnostischen Kennwerten) 

alles i. O. 

END 

2s END 

END 

schwankungen im mehrf^£? r ? r! ■• BeiSplelhaft <«e Situation 8^ f mB!len ' odEres wenfenzu- 

Als Alternative zum EntscheiHi,na C K i * werdeo dann weiterc 
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4. Messfeldgruppe each einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Streifen (£>) geradlinig par- 
allel zur Messfeldkante des Messfeldes (F) verlauft. 

5. Messfeldgruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Messfelder (F) 
und die StreLfen (S) rechteckig sind. 

6. Messfeldgruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Messfelder (F) 
nahe jeder ihrer Kanten einen Streifen (S) aufweisen. 

7. Messfeldgruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Messfelder 
(F) in einem Soildruck mit ihren zugeordneten Streifen (S) aneinanderstofiend oder einen vorgegebenen geringen 
Abstand (a) aufweisend einen kompakten Messfeldblock bilden. 

8. Messfeldgruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Einzelfarbenvollton- 
felder (B3, C2, Dl) in den Grundfarben vorgesehen sind. 

9. Messfeldgruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass Einzelfarbenraster- 
felder (A3, B2, CI) vorgesehen sind. 

10. Messfeldgruppe nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein VbOtonfeld (Al) in Schwarz vor- 
gesehen ist. 

11. Messfeldgruppe nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rastertonfeld (A2) in 
der Faroe Schwarz vorgesehen ist 

12. Messfeldgruppe nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Rasterkombinationsmess- 
felder (C3, D2, D3) vorgesehen sind, in denen je wenigstens zwei Grundfarben ubereinander gedruckt sind. 

13. Messfeldgruppe nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rasterkombinations- 
messfeld (Bl) vorgesehen ist, in welchem alle Grundfarben ubereinander gedruckt sind. 

14. Verfahren zur Erfassung von optisch drucktechnischen GroBen im Menrfarbenauflagendruck, bei dem 

a) Einzelfarbenmessfelder (B3, C2, Dl) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 in den Grundfarben auf ein mehr- 
farbiges Druckerzeugnis aufgedruckt werden, 

b) die Einzelfarbenmessfelder (B3, C2, Dl) optisch abgetastet werden, 

c) das remittierte Licht ausgewertet und fur jedes der Einzelfarbenmessfelder (B3, C2, D 1) eine oder mehrere 
optisch drucktechnische GroBen ernrittelt wird oder werden und 

d) pro Einzelfarbenmessfeld (B3, C2, Dl) Schiebe- und Dublierwerte ermittelt werden durch Vergleich der 
Sollflache und der mit einer einzigen Antastung aufgenommenen, im Druck des Einzelfarbenmessfelds (B3, 
C2, Dl) farbfrei verbleibenden Istflache zwischen der Messfeldkante und dem Streifen (S). 

15. Verfahren zur Erfassung von optisch drucktechnischen GroBen im Mehrfarbenauflagendruck, bei dem 

a) Einzelfarbenmessfelder (B3, C2, Dl) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 in den Grundfarben auf ein mehr- 
farbiges Druckerzeugnis aufgedruckt werden, 

b) die Einzelfarbenmessfelder (B3, C2, Dl) optisch abgetastet werden, 

c) das remittierte Licht ausgewertet und fur jedes der Einzelfarbenmessfelder (B3, C2, D 1) eine oder mehrere 
optisch drucktechnische GroBen ermittelt wird oder werden und 

d) Passerwerte durch Vermessen der relativen metrischen Lagen von Streifen (S) oder Messfeldern (F) in un- 
terschiedlichen Grundfarben gewonnen werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass Bildstellen des Druckerzeugnisses als 
Messfelder (F) mit zugeordneten Streifen (S) dienen. 

17. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Messfelder (F) mit zugeord- 
neten Streifen (S) bildanalytisch mittels eines Bildverarbeitungsprozesses erkannt werden. 

18. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der BUdverarbeirungsprozefi 
eine Farbseparation, die Erzeugung eines Binarbildes und einen merkmalsspezifischen mathematischen Algorith- 
mus zur Bestirnmung der optisch drucktechnischen GroBen umfasst. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Abtastung mittels eines pbo- 
toelektrischen Sensors mit spektraler oder inindestens 3-Bereichs- und zweidimensionaler raumlicher Auflosung er- 
folgt. 

20. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Abtastung mittels einer 
CCD-Farbkamera erfolgt 
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